T-79.148 Keviat 2004
Tietojenkésittelyteorian perusteet

Harjoitus 3

Tehtaviat

Kotitehtaviit:

1. Laadi aarelliset automaatit seuraavien kielten tunnistamiseen:
(a) {w € {a,b}* | w sisiltdd osajonon abab};
(

)

b) {w € {a,b}* | w ei sisilld osajonoa bba};

(c¢) {w €{0,1}* | w sisdltédd osajonon 00 korkeintaan kaksi kertaa};
)

(d) {w € {0,1}* | w sisiltdid kolmella jaollisen méédréan merkkid 1};

2. Laadi darellinen automaatti, joka hyvéiksyy tdsmaélleen sellaiset bindériaakkoston
merkkijonot, joissa nollien méérd on parillinen ja ykkosten mééré jaollinen kol-
mella (esim. 01011, 11010 ja 00, mutta ei 0101 eikéd 1101). [Huom. Luku nolla on
jaollinen kaikilla positiivisilla kokonaisluvuilla.]

3. Laadi &érellinen automaatti (tilakone), joka kuvaa yksinkertaisen TV:n toimintaa.
TV:n kanavanvalitsimella on kolme mahdollista tilaa (1/2/3) ja ##nenvoimak-
kuuden sddtimelld kaksi (lo/hi). TV:n oletetaan olevan jatkuvasti péélld, joten
automaatilla ei tarvitse olla erityisia alku- eikd lopputiloja.

Demonstraatiotehtavit:

4. Formuloi luennolla (monisteen s. 17) esitetty yksinkertainen kahviautomaatti tés-
méllisesti dédrellisen automaatin tarkan méadritelmén (méadritelmé 2.1) mukaiseksi.
Miké on automaatin tunnistama kieli?

5. Laadi aarelliset automaatit seuraavien kielten tunnistamiseen:
(a) {a™b™ | m =n mod 3};
(b) {w € {a,b}* | w siséltdd yhtd monta a:ta ja b:td, modulo 3}.

(Merkintd “m = n mod 3” tarkoittaa, ettd luvut m ja n antavat kolmella jaet-
taessa saman jakojdannoksen.)

6. Laadi #darellinen automaatti, joka tunnistaa yhteen- ja véihennyslaskumerkein toi-
sistaan erotettujen kokonaislukujen jonoja (esim. 11+20-9, -5+8). Toteuta auto-
maattisi tietokoneohjelmana, joka myos laskee lukujonon arvon.



