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Huom! Tenttisuorituksen arvosteleminen edellyttad, ettdkaikki kolme koti-
tehtdvaa ovat hyvaksytysti suoritetut ennen tenttia.

Tehtava 1 (10p)

(@) Maarittele seuraavat kasittedtylkdminen resoluutiollavapaa muuttujae-
siintymé&ja erojoukko (3x 2p)

(b) Mita tarkoitetaan merkinnalla = ¢?
Osoita yksityiskohtaisesti, ettéd jasJ {@} = g, nin Z = @— Y. (4p)

Tehtdva 2 (10p) Todista semanttisilla tauluilla seuraavat vaittamat:

(@) E (AAB)V(-AAC)— =(AA-B) A (-C — A)

(b) = Ix(P(X) v QX)) < IxP(X) v IxQX)
Semanttisten taulujen tulee sisaltaa kaikki valivaihdet !
Tehtava 3 (10p) Johda lauseelle

—(3IXVYG(Y, X) — VyIXG(Y, X))

Prenex-normaalimuoto seka mahdollisimman yksinkertaiklausuulimuoto (eli
klausuulijoukkoS) ja osoitaStoteutumattomaksi resoluutiolla.

Tehtdva 4 (10p) Tarkastellaan kirjahyllyn sisalt6a, joka on kuvattu kiplskkai-
sen predikaatifP(x,y) = “kirjat x ja y sijaitsevat hyllyssa valittomasti perakkain”.
Viitatkoon vakiotb, c ja d tiettyihin Bollin, Carrin ja Dostojevskin teoksiin.

(a) Maaérittele kolmipaikkainen predikaa¥ix,y,z) = “kirja y sijaitsee hyllyssa
kirjan x jalkeen mutta ennen kirjaaeli x:n jazn valissa” predikaattilogii-
kalla siten, etta maaritelmasi kattaa kaikki yksittaigesglylla olevat kirjat.

(b) Anna laatimallesi maaritelmalEemalli s |= Z, jonka perusteella
ZU{P(b,c),P(c.d)} 1 V(d,cb).

Tehtava 5 (10p)
Selita, kuinka ehtolauseelle

i f(B)then{Cy} el se{Cy}

voidaan muodostalaeikoin esiehto Bannetusta jalkiehdost.
Tarkastellaan seuraavaa ohjelntaai de:

v=0; z=x; while(z>=y){z=z-y; v=v+1}.
Osoita heikoimpia esiehtoja ja sopivaa invarianttia kit etta
=p [true] Divide [v==x/y],

misséx/ y on osamaaran kokonaisosa jaettaasgdla.

Vastauspapereissa tulee olla kurssin nimi, koodi ja fefttimaara, seka nimi,
koulutusohjelma, vuosikurssi, opintokirjan numero ja &gtaen allekirjoitus.

Kurssipalaute: http://ww. tcs. hut.fi/Studies/T-79.3001/
Muista myds viimeinen ajankayttokysely!



