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Ratkaisuja demotehtviin
4. Peircen nuoli maaritellaan seuraavasti:
A | B<get "AA—-B.

Maarittele sille semanttisen taulun saannot.

Ratk. Kayttaen maaritelmaa ja semanttisen taulun sjamteruskonnektii-
veille saadaan Peircen nuolen semanttisen taulun eé&nséuraavat:
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5. Todista semanttisella taululla seuraavien lauseidegvpiis.

a) A— (B—B),

b)  A—-B)A(B—C)— (A—C),

¢c) (A—-B)A(A—C)— (A—BAC)ja

d) (A—-C)A(B—C)A(AVB)—C.
Semanttiset taulut konstruoidaan todistettavien kaavoggaatioille. Taulun
kaikkien haarojen tulee sulkeutua ristiriitaan, jottatajuuress& (¢) ole-

va lausep on pateva. Jos taulun haara sulkeutuu ennen koko puunsralm
tumista, kyseista haaraa ei enaa laajenneta s@ésuvgllettaessa.

Huomaa, ettéd semanttista taulua kaytetaan itse aslasseen-@ mallien
selvittamiseen. Jos taulun kaikki haarat menevatiitstisiksi lauseella-@
ei ole yhtaan mallia (el-@ on toteutumaton), joten lauggpateva.

Ratk.
a) A— (B—B):



c) (A—=B)A(A—=C)— (A—-BAC): d) (A—=C)A(B—C)A(AVB)—C:

E(A—B)A(A—C)— (A— BAC)) E(A—C)A(B—C)A(AVB)—C)
|
T((A‘)B)/\(A*}C)) T((AHC)/\‘(BHC)/\(A\/B))
HATBAQ %q
T(A—B) T(A—C)A(B—C))
UJﬁC) TAvm
| |
T(A) T(A~>C)
| |
E(BAC) T(B—C)
AN /N
E(A) T(B) E(A) T(©)
© SN ©
E(B) E(C) E(B) T(C)
RN SN @
E(A) T(C) T(A) T(B)
® ® ® ®

6. Tutki semanttisella taululla, pitaakd annettu \aitéi paikkansa. Jos ei,
anna perusteluksi totuusjakelu, jossa se ei ole tosi (@sisteerkki).
a) {B—-AC—B,(C—~A —D}ED
b) {A—C,AVvB,-D— -B}=C—D
¢)FA—-B—-C)—((A-C)—(A—B))
d) ': (-B— (A—>C)) — (A—> (B\/C))
Ratk. Loogista seuraavuutta tutkittaessa asetetaan tauluegouaikki
lausejoukon lauseet totena ja tutkittava lause epatotifileali nyt kaikki
puun haarat sulkeutuvat ristiriidan takia, tiedeta&a @itkittava lause ei

voi olla epatosi, mikali kaikki lausejoukon lauseet ot@dia, joten lause on
looginen seuraavuus lausejoukosta.



a) T(B—A)
T(CL B)

T((C—>|A) — D)

ey

ECTA) TD)
T(C)
E(A

e
Eé@C) T(B)
7N\
E%B) T égA)
Koska kaikki taulun haarat ovat ristiriitaisia, d looginen seuraus
lausejoukosta.
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Taulu ei sulkeutunut, jote@ — D ei ole looginen seuraavuus lause-
joukosta. Puun aukiolevasta haarasta voidaan lukea sasimki
totuusjakelua = {A,C}. Patee siisa FA—C, 2 EAVB, a2
-D — -B, jaa £ C — D (tarkista!).

¢) Merkinta= @tarkoittaa siis, etta lausgon pateva. Todistus siis tapah-
tuu konstruoimalla puu, jonka juuressa on lauseen negaatio
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Koska taulu ei sulkeutunut, lause ei ole pateva. Vastiawaidaan
lukea avoimesta haarasta, tassa tapauksessa esimeit@lempuolim-
maisesta (avoimesta) haarasta saadaan totuusjakel$A,C}.
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Taulu sulkeutui, joten lause on pateva.

7. Palataan insindori Sorsselssonin laatimiin vaatigimkiikennevaloille yk-

sisuuntaisten katujen risteyksessa. Osoita sematdtiseilulla, etta vaite
“likennevalojen punaiset lamput eivat pala yhtaaiksis’ seuraa loogisesti
laatimastasi lausejoukosta.



Ratk. 8. Osoita Hilbertin ja Suppesin todistusjarjestelmilla¢tusmoniste, kappaleet
5.1 ja 5.2) seuraavat vaittamat.
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c) Hilbert:

1. P [P1]
2. Q= (P—R) [P2]
3 (P—=(Q—P) [All a=P B=Q
4. (Q—P) [MP:1,3]
5 (@Q=(P—-R)—=((Q—=P)—(Q—R)) [A2] a=Q B=Py=R
6. (Q—P)—(Q—R) [MP:2,5]
7. (Q—R) [MP:4,6]
Suppes
1. P [P1]
2. Q—(P—R) [P2]
3 Q [apuoletus]
4. P—R [MP:3,2]
5 R [MP:1,4]
6. Q—R [ET:3,5]



