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1. Olkoon P atomilause ja L kaikkien kehysten joukko. Osoita, ettd

{OP = P} k=, {00-P} = ©OP

ei pade.
2. Olkoot P ja () atomilauseita ja L kaikkien kehysten joukko. Osoita,
ettd
{OPVOQ} L {-OP} = ©Q
ei pade.

3. Osoita, ettéd kaikille L, ¥, T, P, Q pétee:
jos ¥, Y = PAOPAOOPADDOP — Q,
niin U{P} L T = Q.
4. a) Osoita, ettd jos kehys on transitiivinen, niin OP — OOP on pé-
tevi kehyksessé.
b) Osoita, ettd ~OP — O-OP on pitevi jokaisessa euklidisessa ke-

hyksessé.

5. Osoita, ettéd jos kehys on refleksiivinen ja euklidinen, se on myos sym-
metrinen ja transitiivinen.
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1. a) Osoita, ettéd jos kehys on sarjallinen, niin OP — <P on pétevi
kehyksessi.

b) Osoita, etté jos kehys on heikosti tihed, niin OOP — OP on pé-
teva kehyksessé.

2. a) Anna lauseelle OP — O(Q — P) (Hilbert-tyylinen) K-todistus.

b) Anna lauseelle
0-Q — O-P

(Hilbert-tyylinen) K-johto lausejoukosta {O(P — Q)}. Osoita
siis, ettéd
{O(P - Q)} Fx 0 = 0-Q — O-P.
3. a) Osoita, cttd
{P—@Q.-Q— PR} rx {"RVQ,~QV S} — DQAS

pétee (antamalla K-johto lauseelle OQ A S).
b) Osoita, ettd

{OQ — 0Q,Q — —P} g {OP} = 0O-Q

patee.
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1. Osoita, etté seuraavat lauseet ovat K-pétevid antamalla niille modaali-
logiikan K mukainen taulutodistus.
a) OP - 0(Q — P)
b) O(P — Q) — (=O0-P — =0-Q)
c) (OPADOQ) — O(PAQ)
2. Tutki taulumenetelmélld, ovatko seuraavat lauseet K-pétevid. Jos lause
el ole patevi, anna malli lauseen negaatiolle.
a) CA— OA
b) COAVOO-A
c) (00A — 0OA) — O(0A — A)
3. Tutki taulumenetelmalld, ovatko seuraavat lauseet K-péatevid. Jos lause
ei ole pitevi, anna malli lauseen negaatiolle.
a) (O(P— Q) —0(Q — R)) —» -0(P — R)
b) (OCPACQ) — O(PAQ)
c) O(PAQ)— (OPADOQ)
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1. a) Osoita taulumenctelmilld, ettd &(P Vv O0O0OP) — OP on S4-

pétevi (S4 on refleksiivisten ja transitiivisten kehysten joukko).

b) Osoita taulumenetelmills, etti ©(OP — O(CP V P)) on T-
pétevi (T on refleksiivisten kehysten joukko).

c) Osoita taulumenetelmélld, ettsd O(O(OP A Q) — COCO(PVQ))
on KB-pitevi (KB on symmetristen kehysten joukko).

d) Osoita taulumenctelmélld, ettd OP — O((P — 0Q) — Q) on
D4-pitevi (D4 on sarjallisten ja transitiivisten kehysten joukko).

e) Osoita taulumenetelmélld, ettd G(OCOP — OP) on S5-pétevi

(S5 on refleksiivisten, symmetristen ja transitiivisten kehysten
joukko).

2. Tutki taulumenetelmélli, onko lause OGP — OOP K-pitevi tai K4-
pétevé, missd K on kaikkien kehysten joukko ja K4 on transitiivisten
kehysten joukko.

3. Osoita taulumenetelmilld, ettd ¥ g {-P} = (OP — OOP) AP
pétee, misséd

¥ = {0P — P,0P — OOP,0-P — —~P,0-P — O0O-P}.



